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1. Grundlagenermittlung

1.1 Veranlassung

Wir wurden von der Stadt HaRfurt mit Schreiben vom 10.07.2009 mit einer Bau-

grunduntersuchung sowie mit der Erstellung eines geotechnischen Berichts nach

DIN 4020 beauftragt.

1.2 Bauvorhaben

Die Stadt HaRfurt plant die ErschlieRung des Baugebiets ,Schlettach” als Industrie-
gebiet, fir das die Herstellung von StraBen mit Wendeh&mmern sowie ein Regen-

riickhalteteich geplant ist.

1.3 Zur Verfiigung gestellte Unterlagen

Von Baur Consult erhielten wir den Lageplan im Mafstab 1:1000 sowie Bebauungs-

plane und die 6. Anderung des Bebauungsplans.

1.4 Durchgefiihrte Untersuchungen (Art und Umfang)

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden acht Rammkernsondierungen
sowie sechs Rammsondierungen abgeteuft. Aus RSK1 im Bereich des Regenrtck-
halteteichs wurden zwei gestérte Bodenproben entnommen, um daraus im Labor die
Wassergehalte und Kornverteilungen zu ermitteln, damit Riuckschiusse auf die

Durchlassigkeitsbeiwerte gezogen werden kénnen.
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Das Untersuchungsgebiet ist in einen Ubersichtslageplan dargestellt. Die Ansatz-

punkte der Rammkernsondierungen und Rammsondierungen sind in einen Detailla-

geplan eingezeichnet (Anlage 1).

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen wurden als hohenorientierte Tiefenpro-
file nach DIN 4022 und DIN 4023 aufgezeichnet, wobei auch die Bodenklassen ge-
maR VOB DIN 18300 vermerkt sind (Anlage 2).

Die Resultate der Leichten Rammsondierungen wurden als Stufendiagramme ge-

maf DIN 4094 aufgefragen (Anlage 3).

Aus den gestort entnommenen Bodenproben wurden im Labor die Wassergehalte
nach DIN 18121 (Anlage 4) sowie die Kornverteilungen nach DIN 18123 (Anlage 5)

bestimmt.

2. Darstellung und Beschreibung der geotechnischen
Untersuchungsergebnisse

2.1 Ergebnisse der Felduntersuchungen: Bodenschich-

ten

In RSK1 waren unter 10 ¢cm dickem Mutterboden bis 0,25 m toniger Schiuff von dich-
ter Lagerung und weichplastischer Konsistenz vorhanden. Darunter folgt bis zur
Endtiefe von 2,00 m geschichteter, trockener Ton von dichter bis sehr dichter Lage-

rung sowie halbfester bis fester Konsistenz. Ein weiteres Eindringen war nicht mehr

moglich.

Bei RSK2 und RSK3 folgt unter dem 0,15 m dicken Mutterboden bis 0,70 m bzw.
0,85 m Tiefe schiuffiger Ton von dichter Lagerung und steifplastischer Konsistenz.
Das Liegende bildet bis zur Endtiefe von 1,30 m bzw. 2,00 m, ab der kein weiteres
Eindringen wegen der sehr dichten Lagerung und der halbfesten bis festen Konsis-

tenz mehr moglich war, Ton des Mittleren Keupers.
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In RSK4 wurde zu oberst 25 cm dicker Mutterboden festgestellt, der bis 0,85 m von
steifplastischem bis halbfestem Ton unterlagert wurde. Darunter folgen die halbfes-
ten bis festen Tone des Mittleren Keupers, die eine sehr dichte Lagerung aufweisen.

Ein weiteres Eindringen war nicht mehr méglich.

in RSK5 war zu oberst Mutterboden mit einer Dicke von ca. 0,15 m vorhanden, auf
den bis 0,95 m Tiefe schiuffiger Ton von dichter Lagerung und steifplastischer Kon-
sistenz folgt. Als Liegendes wurde bis zur Endtiefe von 2,00 m dicht bis sehr dicht

gelagerter, halbfester bis fester Ton des Mittleren Keupers angetroffen.

Unter dem 0,15 m dickem Mutterboden folgt bei RSK6 bis 0,50 m Tiefe steifplasti-
scher bis halbfester Ton und bis zur Endtiefe von 2,00 m sehr dicht gelagerter, fes-
ter, teilweise trockener Ton des Mittleren Keupers, der bis 1,40 m feinsandige Antei-

le enthalt und darunter mergelig und feingeschichtet ist.

In den Rammkernsondierungen RSK7 und RSK8 waren zu oberst jeweils 0,15 m
Mutterboden vorhanden. Darunter wurde bis 0,30 m bzw. 0,60 m Tiefe dicht gelager-
ter, steifplastischer bzw. halbfester Ton angetroffen. Das Liegende bildet bis zur
Endtiefe von 1,50 m bzw. 1,70 m, ab der kein weiteres Eindringen mehr mdglich

war, sehr dicht gelagerter, fester Ton des Mittleren Keupers, der teilweise feingrusig

und mehlig ist.

2.2 Felduntersuchung: Lagerungsdichten

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind tberall gleich bleibende Unter-
grundverhaltnisse vorhanden, wobei durchgangig die Schlagzahlen bereits im ersten
Meter stark ansteigen. Ab Tiefen zwischen 0,70 m und 1,20 m sind bereits Schlag-
zahlen von mehr als 70 bis 100 Schi&gen je 10 cm Eindringung vorhanden, weshalb

kein weiteres Eindringen mehr méglich war.
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2.3 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Fur die beiden Proben P1 und P2 ergaben sich Wassergehalte von 1547 bzw.

17,80 %.

Nach den Ergebnissen der Kornverteilungsanalysen wurden Feinkornanteile (<
0,063 mm) von 79,0 bzw. 84,4 % ermittelt, was nach DIN 18196 eine Einteilung in
die Bodengruppe U (Schluffe) bedeutet. '

Wegen des sehr hohen Schiuffanteils (> 60 %) ist eine Ermittlung des Durchiassig-
keitsbeiwertes nach Kaubisch aus den Kornverteilungsanalysen nicht méglich. Aus
Erfahrungswerten kann man jedoch schlieBen, dass Béden mit ca. 80 % Schluffan-

teil und ca. 20 % Tonanteil einen kf-Wert besitzen, der kleiner als 1,0 x 10° m/s liegt,

was undurchidssig bedeutet.

24 Feststellung zu den hydrogeologischen Verhéltnis-
sen

In allen acht Rammkernsondierungen war bis zur Endtiefe kein Wasser vorhanden.

Wir weisen jedoch drauf hin, dass es in Nasseperioden zum Auftreten von Oberfla-
chen- und Schichtwasser sowie zum Ansteigen des Grundwasserspiegels kommen

kann. AuBerdem ist auf den Tonen des Mittleren Keupers mit Staunésse zu rechnen.
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3.1

Nach DIN 18300 bzw. 18301

Bewertung der geotechnischen Untersuchungser-
gebnisse

Baugrundmodell mit geotechnischer Bewertung der

einzelnen Bodenschichten (Bodenart und -klasse)

sind folgende Bodenklassen vorhanden:

Bodenklasse DIN 18301

Bodenart Bodenklasse DIN 18300

Mutterboden 1

Schluffe 4 LB

Tone 4 LB

Tone (Mittlerer Keuper) 6 LB, FD1, FZ1

Gemal ZTVE-StB 07 sind folgende Frostklasseﬁ vorhanden:

Schiuffe
Tone

Tone (Mittlerer Keuper)

3.2

Bautechnisch relevante geotechnische Kennwerte

und Eigenschaften

Frostklasse F3
Frostklasse F3
Frostklasse F3 ‘

Fur die im Untergrund festgesteliten Schichten kénnen in Anlehnung an DIN 1054
(Ausgabe 2005) folgende geotechnische Kennwerte fur die Bemessung verwendet

werden:

Bodenart DIN 18196 | Wichte d. Wichte d. Bo- Reibungs- Koha- Steife-
DIN 4023 | f. Bodens | dens u. Auftrieb winkel sion modul

Y 4 @ ¢’ Es
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?
Schiuffe U 20 10 25-30 5-10 5~-10
Ton T 20 10 25-30 10-15 5-15
Ton (Mittlerer T (km) 21 11 30-32,5 1020 20-30

Keuper)
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4. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
4.1 Allgemeine Hinweise iiber die Untergrund- und Was-
serverhiltnisse

Unter 10 bis 25 cm machtigem Mutterboden sind schiuffige Tone vorhanden, die
eine dichte Lagerung sowie eine steifplastische bis halbfeste Konsistenz aufweisen.
Lediglich bei RSK1 folgt weichplastischer, toniger Schluff. Ab einer Tiefe zwischen
0,25 m und 0,95 m wurden dicht bis sehr dicht gelagerte, halbfeste bis feste Tone
des Mittleren Keupers angetroffen, die bereits zur Bodenklasse 6 nach VOB DIN

18300 gehoren. Ab Endtiefen von maximal 2,00 m war kein weiteres Eindringen

mehr méglich.

Aufgrund der Einmessungen der Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen sind

Héhenunterschiede von ca. 6,00 m vorhanden.

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen erfolgt durchweg ein rasches An-

steigen der Schiagzahlen, sodass bereits ab Tiefen von 0,70 bis 1,20 m kein weite-

res Eindringen mehr moglich war.

In allen acht Rammkernsondierungen wurde bis zur Endtiefe kein Grundwasser
festgestellt. Wir weisen jedoch darauf hin, dass es wegen der Hanglage in Nassepe-
rioden zu einem Ansteigen des Grundwasserspiegels sowie zum Auftreten von O-
perflachen- und Schichtwasser kommen kann. Weiterhin ist auf den Tonen des Mitt-

leren Keupers, die wasserundurchlassig sind, mit Staunasse zu rechnen.

4.2 Kriterien fiir die Bebauung

Generell sind unter dem Mutterboden bzw. den geringmachtigen, weichplastischen,
tonigen Schiuffen Tone des Mittleren Keupers vorhanden, die eine halbfeste bis
feste Konsistenz aufweisen bzw. eine brockige bis diinnblattrige Struktur haben und
bereits zur Bodenklasse 6 nach VOB DIN 18300 zu rechnen sind. Diese Schichten

weisen bereits eine sehr gute Tragfahigkeit auf, wie auch die Resultate der Leichten
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Rammsondierungen zeigen. Somit sind sich diese Schichten als Grundungshorizon-

te fur eine Bebauung gut geeignet.

4.3 Nicht unterkellerte Gebaude

Bei nicht unterkellerten Gebauden ist eine normale Flachgrindung mit Einzel- und
Streifenfundamenten méglich. Die Fundamente sind frostfrei in einer Tiefe von 0,80
bis 1,00 m zu griinden, wobei darunter eine Sauberkeitsschicht aus Beton mit einer

Dicke von ca. 10 cm einzubringen ist, die die Grindungssohle vor Vernassungen

schitzt.

Bei einer Grundung, wie oben beschrieben, kann eine Bodenpressung von 350

kN/m? fur die Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente angesetzt werden.

4.4 Unterkellerte Gebaude

Bei unterkellerten Gebauden kommt die Griindungssohle bereits automatisch in den
Schichten des Mittleren Keupers zu liegen, der bereits eine ausreichende Tragfahig-
keit besitzt. Um die Griindungssohle vor Vemassungen zu schitzen, ist unter den

Fundamenten eine Sauberkeitsschicht aus Beton mit einer Dicke von ca. 10 cm

auszufthren.

In den Bereichen, in denen unterkellerte Gebaudeteile direkt neben nicht unterkeller-
te Gebaudeteile liegen, ist unter den Fundamenten zwischen dem nicht unterkeller-

ten und dem unterkellerten Bereich ein Lastausbreitungswinkel von 45° einzuhalten.

Bei einer Grindung, wie oben beschrieben, kann eine Bodenpressung von- 400

kN/m? fur die Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente angesetzt werden.

Bei Ausfuhrung einer Plattengriindung kann ein Bettungsmodul von 40 MN/m? fur

die Bemessung verwendet werden.
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4.5 AbdichtungsmaBnahmen

In unterkellerten Bereichen sind Abdichtungsmafnahmen durchzufuhren. Als solche

sind nach DIN 18195 mehrere Moéglichkeiten vorgesehen:

- Weille Wanne:
Bei der Konstruktion einer Weilen Wanne sind die Aulienwénde und die Bodenplat-

te der unterkellerten Bereiche aus wasserundurchidssigem Beton herzustellen, wo-

bei die Regeln der DIN 1045 zu beachten sind.

- Braune Wanne:
Alternativ ist auch die Konstruktion einer Braunen Wanne maoglich, wobei fur die

Bodenplatte und die aufgehenden Wande kein wasserdichter Beton erforderlich ist.
Die Abdichtung erfolgt durch die Bentonitmatten, die an der AulRenseite der Beton-
konstruktion angeordnet werden. Man spricht bei dieser Abdichtungsweise von einer
,Druckabdichtung”. Bei der Braunen Wanne ist zu bertcksichtigen, dass zwei Sau-

berkeitsschichten aus Beton erforderlich sind, zwischen denen die Bentonitmatte

verlegt wird.

- Dichtungsbahnen
Weiterhin kann in Anlehnung an DIN 18195, Teil 6, auch eine Abdichtung mit Dich-

tungsbahnen erfolgen.

In nicht unterkellerten Bereichen ist es ausreichend, die Bodenplatte aus wasserun-

durchlassigem Beton herzustellen.

4.6 Unterbau unter Bodenplatten von Gebduden

Generell ist unter Bodenplatten eine kapillarbrechende Schicht aus Schottermaterial

der Kérnung 0/32 mm bzw. 0/56 mm mit einer Dicke von ca. 30 cm vorzusehen.

Da sowohl in unterkellerten als auch nicht unterkellerten Bereichen keine Filterstabi-
litat zwischen Erdplanum und Schottermaterial gewéahrleistet ist, ist das Planum zu-
erst mit einem Geotextil der Geotextilrobustheitsklasse GRK3 volifldchig abzudecken

und darauf die Schotterschicht einzubringen.
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4.7 Versickerungsmaoglichkeiten

Die vorhandenen Tone haben erfahrungsgemafl Durchlassigkeitsbeiwerte, die klei-
ner sind als 1 x 10° m/s, was undurchlassig bedeutet. Eine Versickerung ist deshalb

nicht méglich.

Weiterhin ist wegen der Tone des Mittleren Keupers, der in Tiefen zwischen 0,25

und 0,95 m festgestellt wurde, mit Staunéasse zu rechnen.

In Nasseperioden kann es zu einem héheren Ansteigen des Wasserspiegels kom-
men. Aulerdem besteht bei den bindigen Schichten auf Grund von Niederschlagen

eine Gefahr von Vernassung und Aufweichen.

4.8 StraRenbau

Wegen den im Erdplanum anstehenden, bindigen Schichten empfehlen wir im Stra-
Benbau generell zun&chst eine Bodenverbesserung mit einem Kalk-Zement-
Gemisch (ca. 30 % Kalk, ca. 70 % Zement) bzw. vergleichbarem HT-Binder durch-
zufthren, um einheitliche Untergrundverhéltnisse sicher zu stellen. Dazu muss der
Boden ca. 30 cm tief aufgefrast, das Kalk-Zement-Gemisch mit einem Anteil von ca.

4 - 5 Gew.-% eingebracht und verdichtet werden.

Auf das so verbesserte Erdplanum kann die Frostschutzschicht der Kérnung 0/32
mm bzw. 0/56 mm mit einer Dicke in Abhangigkeit der Bauklasse gema RStO auf-

gebracht und verdichtet werden.

Wir empfehlen sowohl auf dem verbessertem Erdplanum als auch auf der Schotter-
tragschicht Plattendruckversuche durch unser Institut durchfithren zu lassen, um die

erreichten Verdichtungsgrade und Tragfahigkeiten zu kontrollieren.
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4.9 Damm- und Einschnittstrecken

i

Sollten im Strafllenbereich Damm- und Einschnittsstrecken geplant sein, so ist fol-

gendes zu beachten:

Die Keuperschichten sind ohne zusatzliche Mallnahmen fir eine Dammschittung
geeignet. Der Einbau muss in Lagen von 25 cm mit einer Schaffulwalze erfolgen,

wobei bis 97 % Proctordichte gemal ZTVE-StB 07 zu verdichten ist.

Die erreichte Verdichtung ist durch entsprechende Kontrollprifungen durch uns

nachzuweisen.

Auch chne Bodenverbesserung ist eine Neigung von 1:2,5 standsicher, wobei eine
Begri]nung durch Anspritzen erfolgen muss, damit keine Erosionen auftreten. Alter-
nativ dazu kénnen auch Rasengittersteine als Boschungssicherung verlegt werden.

Da fur die Bauzeit Niederschiage nicht auszuschlieRen sind, empfehien wir in der
Ausschreibung fir ca. 30 % des Dammschittmaterials eine Bodenverbesserung mit
einem Kalk-Zement-Gemisch (ca. 30 % Kalk, ca. 70 % Zement) oder vergleichbarem

HT-Binder, Bindemitteigehalt ca. 5 Gew.-%, zu berucksichtigen.

4.10 Regenriickhaltebecken und Regenklarbecken

Fur die Abdichtung der Regenrtickhaltebecken und Regenklarbecken sind industriell
gefertigte Bentonitmatten vorzusehen, die vollflachig sowohl auf die Schle als auch
im Bdschungsbereich zu verlegen sind. Alternativ kann auch Aushubmaterial fur die
Abdichtung verwendet werden, wobel zunachst eine 25 cm dicke Lage unbehandel-
tes Material einzubringen und zu verdichten ist. Darauf muss eine Lage, die zu-

n&chst mit Bentonit (Gewichtsanteil 5 %) zu versetzen ist, aufgebracht werden.

Bei Einsatz der Bentonitmatte ist eine ca. 60 cm dicke Schutzschicht aus geeigne-

tem Aushubmaterial vorzusehen (Verhinderung von Austrocknung etc.).
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Im Falle einer mineralischen Abdichtung muss die Durchléassigkeit der Beckensohle

durch uns mittels Durchlassigkeitsversuchen kontrolliert werden, um eine ausrei-

chende Dichtigkeit sicherzustellen.

Unter den Bentonitmatten bzw. der mineralischen Abdichtung muss sowohl in der
Sohle als auch in den Béschungen eine Filterschicht aus Schottermaterial der Kor-
nung 4/32 mm bzw. 4/56 mm ausgefihrt werden, um von unten aufstauendes Was-
ser schadensfrei ableiten zu kénnen. Dadurch soll verhindert werden, dass es zu

einem Aufschwimmen der Bentonitmatte kommt.

Um eine Standsicherheit sicherstellen zu kénnen, sind die Béschungsneigungen im
Becken < 1:2,5 anzulegen und mittels einer Anspritzbegriinung gegen Erosion zu

sichern. Alternativ dazu kénnen auch Rasengittersteine als Boschungssicherung

verlegt werden.

4.1 Eignung des Aushubmaterials fiir die Wiederverfiil-
lung

Generell sind die Schichten des Mittleren Keupers ohne Zusatzmafnahmen gut fur
einen Wiedereinbau geeignet. Da jedoch wahrend der Bauzeit Niederschlage nicht
auszuschlieRen sind, empfehlen wir in der Ausschreibung fir ca. 30 % des Materials
eine Bodenverbesserung mit einem Kalk-Zement-Gemisch (ca. 30 % Kalk, ca. 70 %

Zement) bzw. vergleichbarem HT-Binder mit einer Rezeptur von ca. 4 — 5 Gew.-%

zu bertcksichtigen.

Der Einbau muss in Lagen von 25 cm mit einer Schaffulwalze erfolgen, wobei bis

97 % Proctordichte gemal ZTVE-StB 07 zu verdichten ist.

im Falle eines Wiedereinbaus ist das Material auszuheben, seitlich zu lagern und

ggf. mit Folien gegen Vernéssung zu schitzen.
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4.12 Abtrags- und Auffiillbereiche

Wegen der Relief-Unterschiede, die nach den Einmessungen der Ansatzpunkte der
Rammkernsondierungen ca. 6,00 m betragen, werden in Teilbereichen Abtragungen
bzw. Auffillungen notwendig werden. Wir empfehlen die Tiefenlage des Erdplanums

so einzustellen, dass ein Massenausgleich erfolgen kann.

Die vorhandenen Keuperschichten sind ohne zusatzliche Maftnahmen fur die Auffal-
lungen geeignet. Wegen moglicher Niederschlage wahrend der Bauzeit empfehlen
wir jedoch in der Ausschreibung fir ca. 30 % der Massen eine Bodenverbesserung
mit einem Kalk-Zement-Gemisch (ca. 30 % Kalk, ca. 70 % Zement) oder vergleich-

barem HT-Binder mit einem Bindemittelgehalt von ca. 4 — 5 Gew.-% zu bertcksichti-

gen.

5. Weitere Hinweise

Wir weisen darauf hin, dass die von uns gemachten Angaben nur fur die von uns

untersuchten Stellen gelten.

Wir empfehlen die erreichte Verdichtung und Tragfahigkeit sowohl auf dem Erdpla-
num als auch auf der Frostschutzschicht durch Plattendruckversuche durch uns
uberprifen zu lassen. Aulerdem soliten die erdbautechnischen Mafinahmen sowie

die AushubmafRnahmen fur die Gebaude baubegleitend von uns betreut werden.

Soliten sich beim groRflachigen Aushub Unterschiede der Untergrundverhlinisse

gegeniber unserer Baugrunduntersuchung zeigen, sind wir sofort zu informieren.

sl

Prof. Dr. Biedermann St. Buhlimann

Geotechnisches Institut (Dipl.-Geol.)
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Prof.Dr.Biedermann Auftraggeber : Stadt Haffurt Mafstab @ 121000 Datum :

Geotechnisches Institut Projekt : Heubau Wohngebiet Schlettach Bearbeiter : dobisch 16.11.2009

Ludwigstr.22 37070 Wuerzburg |[Ort: Schlettach Gezeichnet L a g e p I ﬂ n
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Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt HalRfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 2.0
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:10
Datum: 05.11.2009
Rechtswert:
Hochwert:
RSK1
0.00 Anzatzpunkt GOK - 3,18 m
W wino 0.00m
Mu (LI 0}
Mutterboden (Schluff, org. Beimengung)
0.10rm 2 wieich, dunkelbraun
o Ut
. S_l:hluff, tl_:lnig
0.25m dicht, weich, braun
g A00 P1[11.00m .
o T
ae TOnN
ob  kein Bohrfortschritt mehr moglich,geschichtet,
=F trocken
sp dicht his sehr dicht, halbfest his fest, graubraun,
ek Ocker, grau
-200m -
5 P2 [ ]2.00m 3.00m -

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 2.1
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:10

Datum: 05.11.2009

Rechtswert:

Hochwert:

RSK2

000 Ansatzpunkt GOK - 145 m
i 0.00m

as: Mullto]
Mutterboden (Schiuff, tonig, org. Beimengung) 1
mitteldicht, weich, dunkelbraun

:I Tu
%) Ton, schiuffig il @
o] dicht, steif, braun

i -1.00m

T
Tan

Mittlerer Keuper, kein Bohrfartschritt

sehr dicht, halbfest his fest, ocker, graubraun

7 -2.00m 7 00m

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 2.2
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:10
Datum: 05.11.2009
Rechtswert:
Hochwert:
RSK3
000 Ansatzpunkt GOK - 0,55 m
Al 0.00m
eey ML (L t0)
*5  Mutterboden (Schluff, tonig, org. Beimengung) 1
. mitteldicht, weich, braun
0.16m ’ |
s
]
ol
ol
*|
i
ol
o
.
ol
:l Tu
*|  Tan, schiuffig 4

el dicht, steif, braun

0.85m ol

i 1.00m
Tfs

Ton, feinsandig

kein Bohrfartschritt mehr mdglich
sehr dicht, fest, hellgrau

1.30m
Endtiefe

Vi -2.00 m




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 2.3
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:10

Datum: 05.11.2009

Rechtswert:

Hochwert:

RSK4

000 Ansatzpunkt GOK 0,16 m
i 0.00m

fu (L)1)
Mutterboden [ Schiuff, tonig)

'I T
ST Toh 4 @
*|  dicht, steif, halbfest, braun

i -1.00m

T
Ton

Mittlerer Keuper

sehr dicht, halbfest, rothraun

T
Ton, brockig, sehr trocken

kein Bohrfortschritt mehr maglich
sehr dicht, fest, hellgrau

B-7

7 -2.00m 7 00m

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber:

Stadt Hakfurt

Geotechnisches Institut

Projekt:

Neubau Wohngebiet Schlettach

Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg

Anlage:

2.4

Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| Malistab: 1:10
Datum: 05.11.2009
Rechtswert:
Hochwert:
RSK5
000 Ansatzpunkt GOK - 2,80 m
i 0.00m
e MU (U]
i Mutterboden (Schluff)
. mitteldicht, weich, dunkelbraun
0.15m ' |
|
21
M
.
=
S
»l
.
]|
ol
ol
.|
:I
-I T
ol Ton, schiuffig
:I dicht, steif, braun
=
.
=
S
.l
.
]|
ol
ol
.|
ol
0.895m »
7 -1.00m et
L L]
o
ms 00
als Mittlerer Keuper, kein Bohrfartschritt mehr méglich
ais dicht bis sehr dicht, halbfest bis fest, graubraun, ockergrau
Vi -200m 5 00m o

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach

Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 25

Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:10
Datum: 05.11.2009
Rechtswert:
Hochwert:

RSKG
000 Ansatzpunkt GOK - 0,90 m
Al 0.00m
eey MU {1
*5  Mutterboden (Schluff, tonig) 1
. mitteldicht, weich, graubraun
0.16m . |

s
5|
.l
ol
)T
:: Ton 4

«| dicht, steif, halbfest, grau

0.50m ]
O T.fs
s Ton, feinsandig, sehr trocken, brockig 5
-1.00 m ols  Mittlerer Keuper
Mo Js  sehrdicht, graubraun
1.40m sls
| T
oq| Ton, mergelig, feingeschichtet A7
Jq|  Mittlerer Keuper, kein Bohrfortschritt mehr maglich .
* sehr dicht, fest, hellgrau
Al i 2.00m r

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt HalRfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 2.6
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| Malistab: 1:10

Datum: 05.11.2009

Rechtswert:

Hochwert:

RSK7

Ansatzpunkt: GOK 2 80 m

7 0.00m 0.00m

ML (U 1)
Mutterboden [ Schiuff, tonig)
mitteldicht, weich, dunkelbraun

T
Tan
dicht, steif, graubraun

i -1.00m

T
Ton, sehr trocken, schuppig

kein Bohrfortschritt mehr madglich, Mittlerer Keuper
sehr dicht, grau

B-7

7 -2.00m




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt HalRfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 2.1
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| Malistab: 1:10

Datum: 05.11.2009

Rechtswert:

Hochwert:

RSKS

Ansatzpunkt GOK 2 40 m

7 0.00m 0.00m

ML (U 1)
Mutterboden [ Schiuff, tonig)
mitteldicht, weich, dunkelbraun

T

i -1.00m

1.70m

Ton, trocken, brockig il
dicht, halbfest, grau

~

Tan, feingrusig, mehlig BT

MWittlerer Keuper, kein Bohrfortschritt mehr maglich
sehr dicht, fest, hart, hellgrau

Endtiefe

7 -2.00m




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |Anlage: 3.0
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 05.11.2009
. Mafstab: 1: 50
Rammsondierung =————
DIN 4094-3 i
Hochwert:
Tiefe Mio | Tiefe Mio | Tiefe [in
010 | 2
e DPL10-1
00 9 Ansatzpunkt GOk
040 14 Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
' 0 10 20 30 40 &0 60 70 8O0 80 100
I:IEI:I an E I:I T IIIII!IIIIIIIII TITTITTT I T T T T T T T T I T T T T T T I T T T IIIIIIIIl Lr::':"
060 | 39 2 :LLLIQ :
070 | 46 £ [ . a0 ]
0.80 | 100 5 ' 148
L% -] LOOLE UL UL L Ll gt b et et v ur e o i e e e urnetn

W




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |Anlage: 3.1
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 05.11.2009
. Mafstab: 1: 50
Rammsondierung =————
DIN 4094-3 i
Hochwert:
Tiefe Mio | Tiefe Mio | Tiefe [in
00| 4
s DPL10-2
00 10 Ansatzpunkt GOk
040 9 Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
' 0 10 20 30 40 50 B0 70 B0
I:|5|:| g I:I_ IIIIII T T T T I T T (I T I T T T T I T T T AT TamT T T t::'
e L q i
0| M s [ Jiuo ]
070 | 45 = i g ]
D80 | 53 5 [ L 45 .
040 | 55 =g T -L' ..................... 1%
1.00| 80 LR




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach

Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |Anlage: 3.2

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 05.11.2009

. Mafstab: 1: 50
Rammsondierung =————
DIN 4094-3 i
Hochwert:

Tiefe Mio | Tiefe Mio | Tiefe [in
010 | 2
10 a DPL1 O.-3
00 12 Ansatzpunkt GOk

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
E:E ::': 0 10 20 30 40 50 B0 70
¥ I:I T IIIHII TTITTITIT T T T T T T T T I T T T T IIIIIIIIl E::_
060 | 22 1'— 17 .
070 | 27 c E|_ 13 ’
080 | 37 = 1‘L_|:?
080 | 49 I i W -
100 | 56 = 1 =
110 | 63 R .
120 70 =k ]
2 _IIIIIIIII NIRRT AN RN N NA AN RN AT IIIIIIIIT

=]




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |Anlage: 3.3
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 05.11.2009
. Mafstab: 1: 50
Rammsondierung =————
DIN 4094-3 i
Hochwert:
Tiefe Mio | Tiefe Mio | Tiefe [in
010 | 2
e DPL10-4
00 6 Ansatzpunkt GOk
040 8 Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
' 0 10 20 30 40 50 B0
|:|5|:| 3 I:I_ T T T I I T T T (I T T T T T T t::"
=Sl b, i
060 | 12 =z L[Lj .
070 | 22 < [ A 2
080 | 36 5 I 1—1__|22 .
040 | 47 B b aseana il e R
100| 54 L




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |Anlage: 3.4
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 05.11.2009
. Mafstab: 1: 50
Rammsondierung =————
DIN 4094-3 .
Hochwert:
Tiefe Mio | Tiefe Mio | Tiefe [in
o1 | 2
— DPL1 O.-5
00 . Ansatzpunkt GOk
040 13 Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
D'ED » 0 10 20 30 40 50 B0 70 B8O 80 100
¥ I:I T IIIIIIIJIIIIIIII TITTITTT I T T T T T T T T I T T T T T T I T T T IIIIIIIIl D_':'
080 | 47 ]E 5 -
070 | 99 - 31 7

ﬁ‘- =
J94

1 _IIIIIIIII LOLD VOO v vy vy b vy vy v g

W

Eindringtiefe in m




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt HalRfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Neubau Wohngebiet Schlettach

Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |Anlage: 35

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 05.11.2009

. Mafstab: 1: 50
Rammsondierung =————
DIN 4094-3 .
Hochwert:

Tiefe Mio | Tiefe Mio | Tiefe [in
0.10 3
10 o DPL1 O.-G
00 1 Ansatzpunkt GOk

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
il o A7 0 10 20 30 40 50 B0 70 80
I:IEI:I ET E I:I__ IIIIIIIHIIIIIII TITTITIT T T T T T T T[T T I I T IIIIIIIIl E::':"
060 | 39 = :‘_‘L\_ﬂ -
070 | 53 »E B L 77 ]
0.80 76 E’ | e
DQD En !E -‘I LU OUL LR LUy L v e b v e b BI:I
L

W




Prof. Dr. Biedermann Projekt: Stadt Haltfurt, Neubau Wohngebiet Schlettach
Geotechnisches Institut Anlage: 4.0
Ludwigstr. 22, 97070 Wiirzburg Datum: 18.11.2009
Tel.: 0931/18060+18035, Fax: 0931/18070 |Tiefe: 0,25-1,00 m
AufschluBt-Nr.: RSK1
WE:!SSEI‘QE_hE:Iﬂ DIN 18121 |50 T
Raumgewmht DIN 18 125 - LA|Entnahmeart:  gP

schale u. Probe feucht  [g] = 31540 g schale u. Probe trocken [g] = 28540 g
Schale Mr. Schale u. Prohe trocken [q] = 285400 Gewicht Schale = 116480 g
Wassergehalt [d] = d000 g Probe trocken G = 16850 g
Wassergehalt = 1780 %
Schale u. Probe feucht  [q] = 0 Schale u. Probe trocken [q] = 0
Schale MNr. Schale u. Probe trocken [g] = 0 Gewicht Schale = 0
Wassergehalt [a] = 3] Probe trocken G = 3]
Wassergehalt = 0
Mittel = 1780 %
Yerfahren: Alsmessen des Probekirpers
Yolumen Yolumen v = cm? Feuchtrmasse m, = 1958.50 g
MNatOrlicher Wassergehalt w, [%a]
Dichte Dichte des feuchten Bodens [gficm]
Dichte des trockenen Bodens [ofcmd]
Kaorndichie 4,
1-n
Kennziffern Forenanteil n
Farenzahl ¢
Sattigungszahl S




Prof. Dr. Biedermann Projekt: Stadt Haltfurt, Neubau Wohngebiet Schlettach
Geotechnisches Institut Anlage: 4.1
Ludwigstr. 22, 97070 Wiirzburg Datum: 18.11.2009
Tel.: 0931/18060+18035, Fax: 0931/18070 |Tiefe: 1,00-2.00 m
AufschluBt-Nr.: RSK1
WE:!SSEI‘QE_hE:Iﬂ DIN 18121 |50 T
Raumgewmht DIN 18 125 - LA|Entnahmeart:  gP

schale u. Probe feucht  [g] = 325200 schale u. Probe trocken [g] = 28580 0
Schale Mr. Schale u. Prohe trocken [q] = 2485800 Gewicht Schale = 10580 g
Wassergehalt [d] = 29409 Probe trocken G = 18000 g
Wassergehalt = 1547 %
Schale u. Probe feucht  [q] = 0 Schale u. Probe trocken [q] = 0
Schale MNr. Schale u. Probe trocken [g] = 0 Gewicht Schale = 0
Wassergehalt [a] = 3] Probe trocken G = 3]
Wassergehalt = 0
Mittel = 1847 %
Yerfahren: Alsmessen des Probekirpers
Yolumen Yolumen v = cm? Feuchtmasse m, = 214.40 g
MNatOrlicher Wassergehalt w, [%a]
Dichte Dichte des feuchten Bodens [gficm]
Dichte des trockenen Bodens [ofcmd]
Kaorndichie 4,
1-n
Kennziffern Forenanteil n
Farenzahl ¢
Sattigungszahl S




Prof. Dr. Biedermann " Projekt: Stadt Halfurt, Neubau Wohngebiet Schlettach
Geotechnisches Institut KO rnve rteﬂung Anlage: 5.0

Ludwigstr. 22, 97070 Wiirzburg DIN 18 123 Datum: 18.11.2009
Tel.: 0931/18060+18035, Fax: 0931/18070 Probenart: gP

Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100 LT
-l-"""#
a0 pnce]

70 =]

B0 /
50 ,/

40 —

Massenprozent

20 =]

0.002 0.008 0.0z 0.08 0.2 0.6 2 B 20 1]
Kaorndurchmesser in mm

Labhore Murmber kol
Entnahmestelle Sk
Entnahmetiefe 0,25-1,00m

Ungleichfidrm. L -

Krammungszahl Co -

Sail Ll fs' ms'
Anteil = 0.063 mm 79.0 %
Eodengruppe |

Frostermpfindl klasse F3

d10/ dB0 - 0021 mm
Entnahmedatum 05.11.2004
kf nach Hazen -
kf nach Kauhisch - (0.063 »== B0%)
kf nach Seiler -

kf nach Beyer -




Prof. Dr. Biedermann

Geotechnisches Institut

Ludwigstr. 22, 97070 Wiirzburg

Tel.: 0931/18060+18035, Fax: 0931/18070

Kornverteilung
DIN 18 123

Projekt:

Stadt Halfurt, Neubau Wohngebiet Schlettach

Anlage:

9.1

Datum:

18.09.2009

Frobenart:

gP

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand

Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel- Grob-

Steine

100
a0

-l-"'""-—.

80

70

&l

a0

40

Massenprozent

a0

20 —

0.002

0.008

0.02

0.06 0.

2

0.6

Kaorndurchmesser in mm

&l

Labhore Murmber

k2

Entnahmestelle

RSk

Entnahmetiefe

1.00-2.00m

Ungleichfidrm. L

Krammungszahl Co

Soil

L fs!

Anteil = 0.063 mm

84 4 %

Eodengruppe

L

Frostermpfindl klasse

F3

d10/ di0

-0.021 mm

Entnahmedatum

0%.11.2009

kf nach Hazen

kf nach Kaubisch

_ (0.063 == 60%)

kf nach Seiler

kf nach Beyer




